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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@) Federelementfur ein Kraftfahrzeug 

® Ein Federelement ist fur ein Kraftfahrzeug vorgesehen, 
wobei das Federefement zwischen Karosserie und einem 
Lenker angeordnet ist r und wobai das Fedorelement als 
Luftfeder ausgefuhrt ist, mit einer Aufienfuhrung und einem 
im Inneren davon angeordneten Kolben mit einem auSeren 
Ring bzw. Zylinder, wobei der Kolben uber eine Gelenkstan- 
ge mit dem Lenker verbunden ist. Der Kolben ist aJs 
Doppelkolben ausgefuhrt, wobei der Kolben tiber ein Kop- 
pelglied mit dem Lenker verbunden ist, welches an seinen 
beiden Enden ein Gelenk aufweist, und wobui ein zweiter 
Luftfederbalg vorhanden ist. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft ein Federelement fur ein Kraft- 
fahrzeug nach dem Oberbegriff von Anspruch 1. 
r Fur die Abfederung der Achsen von Fahrzeugen sind 5 
j zwei mogliche Anordnungen bekarmt: entweder sind 
\ die Feder und der Dampfer getrennt auf einem Lenker 
' angeordnet, oder die Feder und der Dampfer sind kon- 
I zentrisch angeordnet, dh. als ein Feder-Dampferele- 
L ment, und auf einem Lenker befestigt 10 
Bei der ersten Anordnung, also wenn Feder und 
Dampfer voneinander getrennt sind, macht das Feder- 
element jede Bewegung des Lenkers, auf dem es ange- 
ordnet ist, mit, so daB das Federelement teilweise so 
stark zusammengedriickt wird, daB es aufgrund der an 15 
seinen Enden angreifenden Druckkrafte ausknickt. 

Dieses Ausknicken, das auch im Balg einer Luftfede- 
rung bei der Anordnung auf dem Lenker auftritt, zwingt 
zur Verwendung von steifen Balgen, welche das MaB 
der Ausknickung eindammen. 20 

Bei der konzentrischen Anordnung von Feder und 
Dampfer auf einem Lenker ist es durch eine Geradfuh- 
rung des Luftfederelementes moglich, diinnere Balge zu 
verwenden. Infolge dieser Anordnung mussen jedoch 
Nachteile im Hinblick auf die riiumliche Gestaltung des 25 
Fahrzeuges in Kauf genommen werden, was beispiels- 
weise einen Verlust an Kofferraumvolumen oder hdhe- 
re Herstellungskosten aufgrund des relativ groBen 
Raumbedarfs der beschriebenen Feder-Dampferanord- 
nung zur Folge hat. 30 

In der US-PS 30 33 558 ist ein Luftfederelement of- 
fenbart, welches aus einem einzigen Kolben besteht und 
die genannten Nachteile der beiden unterschiedlichen 
Anordnungen nicht aufweist Allerdings wird bei diesem 
Luftfederelement noch zusatzlich eine Ausgleichskam- 35 
mer benotigt, in welche die beim Einfederungsvorgang 
zusammengedrilckte im Federelement eingeschlossene 
Luf tmenge ausweichen kann. Durch das Vorsehen einer 
zusatzlich en Ausgleichskammer erhohen sich sowohl 
die Herstellungskosten als auch der Montageaufwand 40 
des Luftfederelementes erheblich. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, die genannten Nachteile des Standes der 
Technik zu beseitigen, insbesondere ein Federelement 
fQr ein Kraftfahrzeug vorziisehen, welches die Vorteile 45 
der getrennten Feder- und DSmpferanordnung und der 
konzentrischen Feder- und Dampferanordnung in sich 
vereinigt und dabei kostengiinstig ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merk- 50 
male gelost 

Durch die Ausfuhrung des Kolbens als Doppelkolben 
konnen die genannten Nachteile der getrennten Feder- 
D&mpferanordnung und der konzentrischen Feder- 
Dampferanordnung auf einfache Art und Weise umgan- 55 
gen werden, da durch die erfindungsgemaBe Ausgestal- 
tung des Federelementes ein Ausknicken unmoglich ist 
und die gesamte Anordnung platzsparend aufgebaut ist, 
so daB keine Nachteile im Hinblick auf die raumliche 
Ausgestaltung des Fahrzeuges in Kauf genommen wer- 
den mussen. 

Durch die Verbindung des erfindungsgemaBen Fe- 
derelementes mit dem Lenker Uber ein Koppelglied, 
welches an seinen Enden jeweils ein Gelenk aufweist, 
kann sehr schnell und kostengiinstig eine Verbindung 
zwischen dem Lenker und dem Federelement herge- 
stellt werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
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der Erfindung ergeben sich aus den Unteransp niche n 
und dem nachfolgend anhand der Zeichnung beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiel. 

Bezugnehmend auf die Figur ist ein Schnitt durch ein 
erfindungsgemaBes Federelement 1 dargestellt, das 
uber ein Koppelglied 2 mit einem Lenker 3 verbunden 
ist Das Koppelglied 2 weist an seinen Enden jeweils ein 
Gelenk auf. 

Der Lenker 3 kann sich zum Ein- und Ausfedern urn 
einen Lagerpunkt 4 drehen. Neb en der Grundstellung 
sind in der Figur noch eine eingefederte und eine ausge- 
federte Stellung des Lenkers 3 und aller damit verbun- 
denen Elemente des Federelementes 1 gestrichelt dar- 
gestellt, so dafi die Kinematik des Federelementes 1 
deutlich erkennbar ist 

Das F eder element 1 weist einen auBeren Ringkolben 
5 auf/ der in einem CJehause 6 des Federelementes 1 
gefiihrt ist. In dem Ringkolben 5 des Federelementes 1 
ist ein zweiter Kolben 7 angeordnet, an dem auch das 
Koppelglied 2 uber eines seiner beiden Gelenke befe- 
stigt ist Das andere Gelenk des Koppelgliedes 2 ist auf 
dem Lenker 3 angebracht 

Die Fiihrung des Ringkolbens 5 innerhalb des Geniu- 
ses 6 des Federelementes 1 erfolgt durch einen Luftfe- 
derbalg 8, der zwischen der Innenwand des Gehauses 6 
und dem Ringkolben 5 angeordnet ist Aufgrund des 
innerhalb des Luftfederbalges herrschenden an alien 
Stellen gleich groBen Innendruckes ist der Ringkolben 5 
mittig im Geh&use 6 gefiihrt 

Nahezu gleich ist die Fiihrung des zweiten Kolbens 7, 
der konzentrisch zum Ringkolben 5 und sornit auch kon- 
zentrisch zum Gehause 6 des Federelementes 1 ange- 
ordnet ist Die FUhrung des zweiten Kolbens 7 erfolgt 
iiber einen Fuhmngsbalg 9, welcher zwischen der Au- 
Benwand des zweiten Kolbens 7 und einer topfformigen 
Vertiefung 10 im Gehause 6 angeordnet ist, so daB die 
beiden Luftfederbalge 8, 9 auf Abstand zueinander an- 
geordnet sind, und zwar spiegelbildlich, da nur hier- 
durch eine exakte Fiihrung der Kolben 5, 7, deren An- 
ordnung auch als Doppelkolben bezeichnet werden 
kann, moglich ist Dies wird auch dadurch erreicht, daB 
fur jeden Kolben 5, 7 des Doppelkolbens eine eigene 
Fuhrung als ein eigener Luftfederbalg vorgesehen ist. 

Auf seiner Oberseite weist das Gehause 6 eine Ab- 
deckung 11 in Form einer Kreisringflache auf, an dereri 
Innenseite der Balg des Federelementes 1 anliegt Cfber 
der topfformigen Vertiefung 10 ist eine weitere Abdek- 
kung 12 angebracht, die ein Eindringen von Schmutz 
oder Fremdkorpern in die topff5rmige Vertiefung 10 
und somit auch eine mogliche Beschadigung oder Beein- 
trachtigung der Funktion des Balges verhindert 

Der Ringkolben 5 und der zweite Kolben 7 sind fest 
miteinander verbunden, so daB bei einer Bewegung des 
Lenkers 3 diese Bewegung Uber das Koppelglied 2 auf 
den zweiten Kolben 7 ubertragen wird, welcher dann 
gleichzeitig den Ringkolben 5 mitbewegt Der Ringkol- 
ben 5 ist auf seiner unteren Stimseite geschlossen. Be- 
grenzt wird der Innenraum des Doppelkolbens durch 
die Abdeckung 11, die Seitenwand 6 des Gehauses 1, die 
Unterseite des Ringkolbens 5 und durch die Federbaige 
8 und 9. 

Durch die bereits beschriebene topfformige Vertie- 
fung 10 bzw. Offnung im Gehause 6 des Federelementes 
1 kann der zweite Kolben 7 beim Einfedern des Lenkers 
3 nach auBen treten. 

Bei einem Ausfedern des Lenkers 3, also bezQglich 
der Zeichnung bei einer Bewegung des Lenkers 3 nach 
unten, verschwindet der zweite Kolben 7 noch weiter im 
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Gehause 6 des Federelementes 1 (siehe gestrichelte Li- 

ni Durch die gelenkige Verbindung des Koppelgliedes 2 
an seinen beiden Enden mit dera Federelement 1, d h. 
mit dern zweiten Kolben 7 bzw, dem Lenker 3 wird 5 
gewahrieistet, daB sich keiner der Kolben 5, 7 innerhalb 
des Gehauses im rechten Winkel zur Langsachse des 
Gehauses 6 verschieben und somit die Funktion des 
erfindungsgemaBen Federelementes beeintrachtigen 
oder dieses gar zerstoren oder beschadigen kann. io 

Auch unerwunschte Langsverschiebungen eines der 
Kolben sind hierdurch ausgeschlossen, so dafl durch die 
Kolben 5, 7, die auch als Doppelkolben bezeichnet wer- 
den konnen, eine Entkoppelung der Karosserie des 
Fahrzeuges von den Bewegungen des Lenkers 3 erfolgt, is 
da der Lenker 3 und das Gehause 6 des Federelementes 
1, welches an der Karosserie des Fahrzeuges befestigt 
wird, nicht iiber mechanische Bauteile miteinejider ver- 
bunden sind, wie beispielsweise einer Schrat;benfeder, 
sondern die Verbindung nur iiber die Balge und die 20 
innerhalb des Luftraumes befindliche Luftmenge er- 
folgt. 

Patentanspruche 

25 

1. Federelement fur ein Kraftfahrzeug, wobei das 
Feder element zwischen Karosserie und einem Len- 
ker angeordnet ist, und wobei das Federelement als 
Luftfeder ausgefiihrt ist, mit einer AuBenfiihrung 
und einem im Inneren davon angeordneten Kolben 30 
mit einem auSeren Ring bzw. Zylinder, wobei der 
Kolben iiber eine Gelenkstange mit dem Lenker 
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kolben als Doppelkolben (5, 7) ausgefiihrt ist, daB 
der Kolben uber ein Koppelglied mit dem Lenker 35 
(3) verbunden ist, welches an seinen beiden Enden 
ein Gelenk aufweist, und daB ein zweiter Luftfeder- 
balg (9) vorhanden isL 

2. Federelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Luftfederbalge (8, 9) auf 40 
Abstand zueinander angeordnet sind. 

3. Federelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Luftfederbalge (8, 
9) spiegelbildlich zueinander angeordnet sind. 

4. Federelement nach Anspruch l t dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB fur jeden Kolben (5, 7) des Doppel- 
kolbens eine eigene Fuhrung vorgeseh en :st 

5. Federelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Doppelkolben einen Ringkolben 
(5) aufweist, in dem ein zweiter Kolben (7) angeord- 50 
net ist 

6. Federelement nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Kolben (7) durch eine Off- 
nung (10) hn Gehause (6) nach auBen ragt. 

7. Federelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die AuBenfiihrung in zwei Bereiche 
jeweils zur Fuhrung des Ringkolbens (5) und des 
zweiten Kolbens (7) aufgeteilt ist, wobei der Ring- 
kolben (5) von dem Luf tfederbalg (8) und der zwei- 
te Kolben (7) von dem Fflhrungsbalg (9) g»;fuhrt ist. eo 
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